
73 

IV. 
Beitfiige zur Kenntniss der Entstehung, des inneren 

Banes und der chemischen Zusammensetzung von 
Kothsteinen. 

Von Dr. Friedrich Sehuberg ,  
Assistenten am pathologischen Institute zu Wiirzburg. 

(Hierzu Taf. I.) 

Enterolithen k(innen sich an jeder Stelle des eigentlichen 
Darmkanales flnden, meistens aber wlthlen sie das Coeeum und den 
Proeessus vermiformis zu ihrem Aufenthalte, well dort ftir ihre 
Zurtiekhaltung im Organismus die gUnstigsten Verhliltnisse geboten 
sind. Im Blinddarme und Wurmfortsatz finden sie so zu sagen 
einen Schlupfwinkel und geben dutch ihr I~ingeres Verweilen im 
Organismus nicht selten den Anlass ftir einen Theil jener EntzUn- 
dungs- und Versehwlirungsprozesse, welehe wir mit dem Colleetiv- 
namen der , T y p h l i t i s "  zu bezeichnen pflegen. 

Aber freilieh nieht in jedem Falle ftihren solehe liege~geblie- 
bene K~irper zu einer Typhlitis. Hiinfig genug findet man gele- 
gentlieh bei Obduetionen Darmsteine, die sieh im Wurmfortsatze 
eingekeilt haben, oder im Blinddarme liegen geblieben sind, die 
abet bei Lebzeiten nieht diagnostieirt werden konnten, well sie sich 
dem Patienten durch keinerlei Beschwerden bemerkbar gemacht 
batten. 

Zwei solehe Fiille yon verborgen gebliebener Enterolithiasis 
habe ieh vor Kurzem bier in Wiirzburg zu betrachten Gelegenheit 
gehabt; es handelte sieh im ersten Falle um einen Stein des Wurm- 
fortsatzes, im zweiten um einen des Coeeums; und vorzUglich you 
diesem letzteren Falle glaube ieh, dass er der Seltenheit des Vor- 
kommens und aueh des praetischen Interesses halber voile Wtirdi- 
gung verdient, zumal da mir kein iihnlieher Fall bekannt.gewor- 
den ist. 

Beide Fiille, glaube ich, sind geeignet, uns die Entstehun8 und 
den innern Ban der Darmsteine zu veransehauliehen, und wird 
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reich in der Absieht,  diese Verh~ltnisse Mar zu legen,  noch die 

Beobachtung eines Falles yon Steinbildung im Wurmfortsatze mit 

Perforation und folgender tlidflich verlaufender Peritonitis bedeutend 

untersttitzen. Ausserdem standen mir noch einige Priiparate der 

pathologisoh-anatomischen Sammhmg zu W~irzburg za Gebote,  die 

zum Theil yon Thieren stammen und den bekannten Foemen 

dee bei Ptlanzenfressern so h~iufigen Enterolithiasis angehiiren, mir 

abet  fiir die folgenden Betrachtungen yon grossem Werthe  zu sein 

seheinen. 

Meinem hoehverehrten Chef,  Heren Hofrath Prof. Dr. R i n d -  

f l e i s c h  spreehe ioh file die gtitige Ueberlassung dieses Materials 

zur Bearbeitung hiermit meinen besten Dank aus. - -  

Wenden wit uns nunmehr  zur  n~iheren Betraehtung dee ein- 

zelnen Falle und Pr~iparate. 

I~ 

Am 1. Juni 1882 bei der Obduction eines 55jahrigen, an sehwerer beider- 
seitiger croupiiser Pneumonie verstorbenen Mannes land ieh in der Mitte des sonst 
intaeten Wurmfortsatzes elnen Kothstein yon der Gr6sse nnd Form einer kleinen 
Fltntenkugel. Der Stein war drehrund, besass am unteren Ende eine halbkugel!ge , 
am oberen eine ebene Begrenzungsfl/iche. Seine Consistenz war nicht gerade be- 
deutend; seine Liinge betrug 12 ram, seine Breite 6 ram. Er war yon dunkelbraun- 
grfiner, wohl durch Gallenfarbstoff bedingter F/irbung. Sein 6ewicht war gering, es 
betrug 1,42 g. 

Auf dem Quersehnitte liess sieh eine kaffeebrann gef/irbte peripherische Sehicht 
yon einem gelblichweissen Kern unterscheiden, und mit Zuhiilfenahme einer Loupe 
war eine undeutlieh eoneentrisehe Schichtnng zu erkennen. Es stellte sich zugleich 
heraus, dass dee Stein besonders in den peripherischen Lagen aus einem bunten 
6emische yon dankler und heller braunen Krlimela bestand, w/ihrend im Centrum 
mehr gelbweisse, theils erdige, theils krystallinisehe Massen vorherrschten, die schon 
bei leichtem Fingerdrucke sich zerbr6ckela liessen. 

Die mikroskopische Untersuchung der peripherischen Sehicht zeigte dem eat- 
sprechend sehon bei sehwacher Vergr6sserung eine Menge dunkel- oder r6thlicb- 
braun gefarbter fficaler Substanzen, unter denen man grossentheils Reste vegeta- 
bilischer Nahrnag noch deutlich erkennen konnte. Daneben land man viei Detritus~ 
vietlelcht animalischer 51atur, einlge Epithelien und sohleimige Massen. 

Ein ganz anderes Bild zeigten die Kernpartien des Steines, welehe schon dee 
makroskoptsehe Befund als erdig oder krystalliniseh bezeiehnet hat. tiler fanden 
sich meist krfimelige und kSrnige Massen, in denen zerstreut gr/issere st/irker licht- 
breehende Figuren anftauchten, deren krystaHinisches Wesen nieht zu verkennen 
war; indessen tauchte nirgends ein so vollkommen ausgebildeter Krystall auf, dass 
aus der Form auf die chemische Zusammensetzung h/itte geschiossen werden k/innen; 
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es fanden sich our gr~issere oblongs Figuren neben mehr unregelmiissig st/ibchen- 
his keulenf~rmigen oder grobk5rnigen Bildungen, die in ihrer gegenseitigen Anordnung 
ebenfalls keine Anhaltsponkte darhnten. 

Um die chemischa Znsammnnsetzung zu ermittela, nahm ich daher einige 
mikrochemische Reactionen vor. Betreffs der peripherischen Schieht war zu con- 
statiren, dass die vegetabilischen Nahrungsreste ausnahmslos der Verholzung anheim- 
gefallen waren, indem die Blaufiirbung mit Jod-Schwefelsliure nirgends eintrat. 
Weder durch die Einwirkung der Salzsiiurn des Magensaftes noeh auch der Gallen- 
diuren erfahren Pflanzenzellen sine Verltnderung der ehemischen Constilution~'oder 
des morphologlschen Bildes, hie wird die Cellulose alterirt; ich halts daher die An- 
nahme der Verholzung dieser Geblide fiir die einzige MOgllchkeit, weshalb die so 
charakteristische Jodreaction hier aushlieb. 

Betreffs der krystallinischen nod erdigen Bildungen im Centrum des Steines 
fand ich folgendes mikrochemisches Resultat: Lless ich einen Tropfen starker EssJg- 
siiure oder auch m/issig verdtinnter Salzsiiure zur Probe fliessen, so bemerkte ich, 
dass sofort bei Ber~hrung mit der S/lure die Krystalle arrodirt wurden, elnschmolzen 
nod sich bald ganz aufl6sten, wobei jedoch kelne Gasentwickelung stattfand, was 
also den Schluss erlaubt, dass die Verhindungen wohl Erdphosphate sind, wiihrend 
Carbonate ausgeschlossen werden miissen. F/it diese Zusammensetzung spricht 
noeh die zu erw~ihnende snare Reaction des Steines; denn aneh bei der alkalischen 
Gahrung des Harnes pflegen sich diese Kiirper auszuscheiden, und der Darminhalt 
hatte in unserem Falls alkalische Reactton aufgewiesen. 

Wenn nun auch die mikrochemische Untersuchung etn ganz hefrledigendes Re- 
Sultat ergeben hatts, so entschloss ich reich doch, aueh die quantitative Analyse des 
Steines vorzunehmen, um so mehr, als mir nor elan einzlge derartige Entersuchung 
hekannt geworden isti).  

lch land nun folgende Prnnentzosammensetznng: 
Wasser . . . . . . . . .  57,3 
Phosphorsaure Ammoniak-Magnesia 24,4 
Phosphorsauren Kalk. . . . . 6,7 
Sehwefelsauren Kalk . . . . .  i ,3 
Alkohol-hether-Extraet . . . .  0,8 
Andere organisehe Substanzen. 9,2. 

Die m i k r o s k o p i s c h e  u n d  c h e m i s c h o  U n t e r s u c h u n g  d iescs  S te ines  
f 

m a c h t  e s  s i cher ,  class wi r  es mi t  e i n e m  u r sp r t l ng l i ch  in den  W u r m -  

for t sa tz  g e r a t h e n e n  u n d  dor t  l i egen  g e b l i e b e n e n  F i i e a l s t t i c k c h e n  

z u  t h u n  h a b e n ,  w e l c h e s  s i ch  im Laufe  de r  J a h r e  m i t  a n o r g a n i -  

s c h e n  S a l z e n  i m p r ~ i g n i r t  h a t  u n d  d u r e h  c o n c e n t r i s c h e  a l lml ih -  

l iche  A n s c h i c h t u n g  n e u e n  Mate r ia les  se ine  j e t z ige  Gr~isse e r r e i c h t  hat .  

I) A b e r l e  (Wfirttemb. Corresp.-Bl. XXXVIll. 1868) fand in Proc.: Wasser 22;  
phosphors. Kalk 60,5; phosphors. Magnesia 4,3; sehwefels. Kalk l , I  ; Alkohol- 
Aether-Extr. 0,3; andere organ. Bestandtheile i i ,3 .  
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lI. 

Viel i n t e r e s s a n t e r  ist de r  zwei te  Fa l l ,  we  d e r  Koths te in  i~ 

e i n e m  Oiverl ikel  des  B l i n d d a r m e s  l iegen geb l i eben  war .  

Elne 74 J'ahre alte Pfrfindnerin des Juliosspitals zu Wfirzburg kam zm 
Section, naehdcm in Foige yon Marasmus der Exitua letalis erfolgt war. Bei det 
Obdnction am 6. Juni 1882 fond man neben den gewfhnlichen senilen Ver/inde. 
rungen tier Organe ganz zuf/illig einen grossen liothstein in einem Divertikel de., 
Coecom. Der Stein ha!re sich bei Lebzeiten weder der Patientin noch ouch detr 
hrzte bemerkbar gemacht; Patientin hatte hie fiber Beschwerden geklagt. 

Oer Kothstein selbst war yon dunkelhrauner Farbe und sehr fticalem Geruche: 
und hatte eine teigige Consistenz. Er war sanduhrffirmig and zwar so, dass dic 
untere Zwiebel gr/isser war als die obere. Seine Langsaxe be!rug 41 ram, dk 
gr6sste Queraxe 19 ram. Er maass im gr6ssten Liingsumfang 114 ram, tm griissten 
Querumfang 75 ram, tier Querumfang des Mittelstiickes war 34 ram. Sein Gewieht 
be!rug 12,46 g. 

Nach Entfernung der oberen Kappe ~des Steines zeigt sieh keine Schichtung: 
wie beim ersten Falle, sondern eine innige Durchkreuzung und Durchflechtung yon 
Fasern, die ein feines Netzwerk herstellen, in dessen Lficken man mit der Lonpe 
weisse grfssere Krfimel erkennen kann. Es hat den Anschein, als oh wires  mi! 
einem Filzwerk feinster Fasern zn !hun hlitten, das nachtr/iglich eine Incrustation 
erfahren hiitte. 

l)er mikroskopische Befund best/itigt diese hnnahme vollends. Schon bei 
schwaeher Vergr6ssernng nehmlleh zeigt sich eine euorme Menge scharf con- 
tourirter, spitz zulaufender Fasern. I)er grilsste Theil derselben stellt sich bei 
st/irkerer Vergrfsserung unverkennbar als Haare herons, an denen noeh die Haar- 
wurzeln erhalten sind und die dachziegelfflrmtg angeordnetcn Epithelien. Zugleich 
kommt man aber ouch zu der Ueberzeugung, dass man hier keine menschltchen Haare 
vet sich hat; denn diese Gebilde bier sind kurz und schmal, zeigen eine kolbige 
Zwiebel mit etwas grfsserem Quer- als Liingsdurchmesser und haben einen sehr 
breiten Centralkanal; durch diese charakteristischen Merkmale unterscheiden sic 
sich wesentlieh yon den mensehlichen Iiaaren. Ich halte sic daher ffir thiertsche 
Haare, obwohl es mir leider nlcht gelang, die hehnliehkeit mit bestimmten thieri- 
sehen Haaren nachzuweisen. 

Die iibrtgen faserigen Gebilde slnd als Bastfasern in hnspruch zu nehmen und 
gehfren also zu den Resten vegetabilischer Nahrung, die wit nun n/iher betrachten 
wollen. 

Die Nahrungsreste iiberhaupt rfihren ausnahmslos yon vegetabilischen lngestis 
her ned weisen mannichfaehe Formen auf, die wesentllch besser erhalten and dent- 
licher erl~ennbar stnd~ als im ersten Falle. So fond tch z. B. sehr viel wohlerhaltene, 
oft in natfirliehen Gruppen noch heisammenliegende charakteristische, getfipfelte 
Holzparenchymzellen, - -  fertler kugellge Sclerenehymzellen, die meist tsollrt, bier 
und da ouch in lhrer natfirlichen hnordnung im Gesichtsfelde auftreten, - -  Bast- 
fasern, dnrch ihre dicke homogene, transparente Wandung und den!lichen feinen 
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(~entralkanal ausgezeichnet. Ausserdem fielen mir einzelne gestlelte Pilzsporen auf. 
In der dunkelbraunen dickwandigen Kapsel der Sporen hubert sich wohl nachtriig- 
lieh nacb vor sieh gegangener Keimung (Platzen der Kapsel) anorganisebe Salze 
und Detritus angesammelt. Die farblosen Sporenstiele (die manchmal auch verloren 
gegangen sind) bilden zarte, oft in gewundenem Verlaufe erscheinende Striinge. J 
Die Sporen hubert auffallende Aehnlichkeit mit denen des so hiiufigen Bohnenpara- 
siten ,,Uromyces appendiculatus", yon dem ste m/Jglicherweise abstammen. Sis 
k/inntsn ja dutch Genuss yon Bohnen in den Darmkanal ~elangt sein. 

Ueberrasehend war mir das Anffinden sines grossen, verzwetgten Pflanzenhaares, 
welches sin gegliedertes Mittelst~ick ha/re, auf dem zwei viertheilige Quirle auf- 
sassen. - -  

Vergebens suchte ich nicbt nur nach elastischen Fasern und Muskelfaserresten, 
sondern selbst naeh Epithelien; es war nichts derartiges zu finden; daraus schloss 
ich denn, dass aoch die oben geschilderten thierisehen Haare wohl nicht mit tier 
Nahrung, son,tern durch zuf~illiges Verschlucken oder Einathmen tn den Darmkanal 
gelangt sein m~issen. 

Was die anorganischen Bestandtheile dieses Darmsteines betrifft, so fund ich 
bier zwar gr~issere Partikeln, die aber doch keine charakteristisehen Bilder zeigten, 
so dass man sich fiber die chemlsche Constitution h~itte eine Ansicht bilden k/innen. 
Abet mit Zuhfilfenabme mikrochemischer Proben stellte sich sine ahnliche Zusammen- 
setzung heraus, wie im ersten Falls; mit S/iuren wurden siimmtliche anorganischen 
Theile sehr bald aufgelSst. Jedoeh ist in diesem Falls zu bemerken, dass eine 
Gasentwickelung statthatte; in Form kleiner Perlen zogen die Luftblfisehen outer 
dem Deckglase bin, und diese Erseheinung ist ja ffir das Vorhandensein yon Car- 
bonaten charakteristiscb. Yon der Vornahme tier quantitativen Analyse musste ich 
in diesem, sowle den folgenden Fallen absehen, am nicht der Sch6nheit dieser 
z. Th. seltenen und werthvolleu Praparate Eintrag zu thun. - -  

Das Divertikel, tn seiner Form dem Kothsteine angepasst, liegt der Valvula 
Bauhini gegenfiber und ist nicbts welter als ein ausgestfilptes flaustrum colt, wel- 
ches oben und unten dutch je eine schlirfer vorspringende Falte yore fibrigen Lumen 
des Diekdarmes abgesrenzt ist. Die Communications6ffnung ist lmmerhin zweipfennig- 
stfickgross. 

Naeh abw~irts yon dem Divertikel selangt man durch elne zweite, etwa eln- 
pfennigst/ickgrosse Oeffnung in das haselnussgross erweiterte obere Ends des Wurm- 
fortsatzes. Dieser ist nut 4,5 cm lang und yon der Erweiterung nach abwarts 
giinzlich obliterirt. 

Die blind endigende Erweiterung des Wurmfortsalzes ist mit mehr breiartigen 
f~icalen Substanzen erf/illt, die tm Innern h/irtere zerbr6ckelnde Massen durchf~ihlen 
lassen. Mit eben solchen Substanzen ist der ziemlich betr~ichtliche Zwischenraum 
zwischen Kothstein und Divertikel ausgestopft. 

Die Sehleimbaut, sowie die Serosa des Blinddarmes und Wurmfortsatzes zeigen 
durehaus normale Verb/iltnlsse. 

Aus Al lem,  was  ich yon d i e sem Fal ls  mi t lhe i len  konn te ,  g laube  

ich die A n n a h m e  gerecht fer t i~ t ,  de r  el 'ste Ans toss  zt~r S te inb i ldung  
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set im Wurmfortsatze gegeben worden und zwar dadurch, dass ei 

wenig Fiiealmasse in ihn gerieth und in ihm stecken blieb. Nacl 

vollzogener Incrustation erfolgte nun die Ansebiehtung oder Able 

gerung neuer  Massen each oben, gegen des Coecum bin, well de 

Wurmfortsatz each unten bin obliterirt war und dazu noch nac 

oben die Quelle des Materials und der Locus minoris resistentia 

sich befanden. So wuchs denn der Stein 6egen das Coecum hi: 

und wurde yon den aus der  Valvula Banhini eintretenden Koth 

massen stets gegen aussen gedr~ingt~ so dass er des betreffend 

Haustrum, dem er anlag, aussttllpte und schliesslich ein Divertikt 

bewirkte. Da nun quer  tiber das Divertikel weg eine Schleimhaul 

falte verlief, so nahm dementspreehend der Stein eine sanduhrfiir 

mige Gestalt an. 

huf  diese Weise yon der Bezugsquelle nicht nur der F~ical 

reassert, sondern aueh der Salze zur Impr~ignation verdr~ingt, ge 

dieh der Stein des Wurmfortsatzes nieht und blieb nut  klein, wlih 

rend die Bedingungen for das appositionelle Wachsthum und di 

Incrustation der Steine des Oivertikels sieh um so gilnstiger ge 

stalteten. 

lit. 

Dieses instructive Pr/iparat, welches ich Herrn Dr. S e t t l e r  verdanke, statue 
yon einem im Lelchenhause zu Wiirzburg am 26. Mat 1882 zur Section gekommene 
l?~jilhrigen M/idchen, welches kurze Zeit vorher an Typhlitis erkrankt war. In Fol t 

yon Perforation hatte sich eine in 3 Tagen tSdtlieh verlaurende Peritonitis hinzt 

gesellt. 
Bet der Obduction fend man am untersten Ende des 7 em langen Wurmfor 

seizes einen Oarmstein, welcher offenbar die Eutzfindung mit Uebergang in Ve: 
schw~rung ned Perforation verursacht hatte. I)er Wurmfortsatz besass in seine~ 

ganzen Verlaufe ein Lumen yon 4 mm Durchmesser. 
Der Darmstein war yon dunkelrothbrauner Farbe und hatte Aehnlichkeit m 

einem Fruchtkerne yon Johannisbrod (airier unter dem Namen des Boxhornes b, 
kannten Liebhaberei der Kinder). Fiir einen hpfe]- oder Birnkern schien er m 
zu gross. 

Besonders will ich hervorheben, dass der Stein mit seiner Spitze gegen d~ 
untere Ende des Wurmfortsatzes gerlchtet war. Der Stein war yon ziemlich hart~ 
Consistenz, obwohl die /iussere KspseI dem Fingerdrueke etwas nachgab in Full 
verschiedener Risse und Sprfinge, die an ihr (bet der Keimung wohl) entstand( 
waren. Die L~nge des Steines betrug 10 mm~ die grSsste Breite 6 mm~ sein G 
wicht 0,164 g. 

Ein Schnitt durch das breite Ende zeigte eiee regelm~issige concentriscl 

Schichtung yon vollsttindig grauweissen Substanzen im Inhere, welche gegen d~ 
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Gentrum hin mehr krfimelig wurden. Genau die Mitte 'nahm ein kleiner Hohl- 
raum ein. 

Die mikroskopische Untersuchun~ der braunen Hiille ergiebt~ dass eine sehr 
dickwandige Samenschale vorlie6t ; denn die gauze ~iussere Kapsel besteht aus re~el- 
m/issig angeordneten, charakteristisehen, getfipfelten Sclerenchymzeliea, die sfimmtltch 
sehr gut erhalten sind. 

Die centralen Sabstanzen, die sich erst nachtr~glich in diese Sehale hinein 
abgelagert haben, lassen morphologtsch keine eharaktertstisehen Figuren erkennen. 
Pflanzenreste finden sich nirgends, nor ganz nnregelm/iss[ge Bi]der tanehen auf, die 
man im Grossen and Ganzen in zwei Gruppen theilen kann; nehmlieh grSssere, 
faserige und gestreifte, stets hellgelb his braun geffirbte K6rper sind yon mehr 
kleineren, ganz farblosen, krystallinischen oder auch zackigen Gehilden zu unter- 
scheiden. - -  Erstere Gruppe schliesst wohl die Nahrnngsreste in sieh, letztere 
scheint mehr anorganische KSrper in sich zu fassen; wenigstens I~isst sich dies aus 
dem mikroehemischen Resultate sehliessen. Die gr6sseren, geffirbten Stfieke bleiben 
bei Sfiureznsatz erhalten~ die kletneren aber werden fast al[e aufgel6st. Somit 
diirfen wit aueh bier auf einen nicht nnbetr~ehtlichen Geha[t dieses Steines an 
Erdphosphaten rechnen. In chemiseher Hinsieht w[ire dieser Kothsteiu den beidea 
bisher besproehenen an die Seite zu setzea. 

In de r  p a t h o l o g i s c h - a n a t o m i s c h e n  S a m m l u n g  zu Wt i r zbu rg  be -  

f inden  sich a u s s e r d e m  e in ige  Pr~para te ,  die ich fiir me ine  A u s e i n -  

a n d e r s e t z u n g e n  yon Wer th  und  I n t e r e s s e  ha l t e ,  wesha l b  sie h ier  

Erw~ihnung f i nde n  so l len .  

IV. 

Folgendes Pr~iparat rfihrt van einem elfj/ihrigen Knaben her: Eine angeborene 
Atresia ani, welche auf operativem Wege beseitigt worden war, hatte immerhin eine 
Dilatation und It~pertrophie des Rectum veranlasst~ die im Verlaufe einiger Jahre 
wegen aUm/ihIich sich steigernder VerengeruDg des Anus wieder zunahmen. Eine 
andauernde Obstipation war natfirlich die Folg% es wurden mehrere Haustra diver- 
tikelarti~ erweitert; ein solches Haustrum communicirte mit der Harnblase und 
f/ihrte sp/iter zur Bildung ether weiten Rectoveslcalfistel. 

In den verschiedenen Divertikeln des Rectum hatten sich nun mehrere grfssere 
und kleinere Kothsteine gebildet; ein kleiner Stein war dureh die Fistel in die 
Urethra gelangt and dort steeken geblieben. 

Weitere Verhiiltnisse des Patienten konnte ich ebenso wenig ermitteln als seine 
Krankheit nnd Todesursache. 

Die Kothstein% sechs on der gahI~ hesassen (in trockenem Zustande) zusammen 
tin Gewieht yon nahezu 8 g; der kleinste war 0,3~ der gr6sste 4 g schwer. Sie 
waren yon kugeliger oder auch eif6rmiger Gestalt~ der eine bildete einen breiten 
Ring. lhrer Consisteaz nach waren sie als hart zu bezeichuen. Sie waren yon 
grauer Farbe~ theilweise mit d/innem, ffiealem Ueberzoge versehen. 

Auf dem Querschnitte bildete die /iusserste graue Schieht eine nut schmale 
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Zone; der ganze innere Stein bestand aus weissen, kr/imeligen Massen, welche inc 
Centrum einen kletnen Hohlraum aufwiesen. 

Mikroskoptsch waren nirgends f~ieale Reste im Steine nachznweisen, sondert 
fast alle Massen waren als anorganische Bildungen in Anspruch zu nehmen, nn( 
zwar naeh mikrochemischer Untersuchung als anorganische Bildungen, wie sie il 
den obigen Fallen genauer eonstatirt warden; also aneh hier finden wlr eiae fihn 
lithe Zusammensetzang. 

Die quantitative Analyse, welche ich am vSllig trockenen Praparat vornahm 
ergab folgende Procentzusammensetzung: 

Phosphorsaure Ammonlak-Magnesta 63,9 
Phosphorsauren .Kalk . . . .  23,8 
Kohlensauren Kalk . . . . .  4,6 
Schwefelsanren Kalk . . . .  0,7 
Alkohol-Aether-Extrat . . . .  0,8 
Andere organische Bestandtheile . 6,0. 

G e h e n  wir  n u n  z u m  T h i e r r e i e h a  t ibe r  und  b e t r a c h t e n  auc t  

h i e r  e in ige  s t e i n b i l d u n g e n .  

G e r a d e  b e i m  Pferde ,  b e s o n d e r s  den  Mi l l l e rp fe rden  s ind  gross~ 

S te ine  s e h r  hiiufig beobach t e t .  Es s ind P b o s p h a t s t e i n e ,  yon con- 

cen t r i s eh  g e s e h i c h t e t e r  B i l d u n g ,  in d e r e n  I n n e r a  m a n  viel faet  

F r e m d k i i r p e r  l and ,  l ~ g e l  b e s o n d e r s ,  a b e r  aueh  a n d e r e  Dinge,  selbs~ 

Kiese l s t e ine  b i l de t en  den  Ke rn  d i e s e r  S te ine .  Ieh will n u t  fol. 

g e n d e  P r ~ p a r a t e  e rw~ihnen :  

V. 

In dem Darme elnes Pferdes fand man 2 grosse, am meisten Kieseln in Forn 
und H/irte vergleichbare Steine; ihr Gewicht betrug 46 nnd 83 g. Yon Farbe ware[ 
sie grau. 

huf dem Durchschnitte des einen Steins zeigte sich eine ganz regelm/issil 
concentrische Anordnung abwechselnd dunklerer nnd hellerer Schiehten. Je niihe 
dem Centrum die Schichteo lagen, desto dunkler warden sie im Allgemeinen, un~ 
spielten dann auch mehr and mehr in's Braune. Den Kern bildete ein stabchen 
f/irmiger rostfarbener K/irper yon 12 mm L/i.nge and 1~- mm Breite. 

Mit Zuhfilfenahme einer Loupe erkennt man deutlieh die urspriinglich ovalere 
peripherisch allm/ihlich kreisfiirmig werdende Schichtung um diesen rostrothe~ 
Stab, verbunden mit einer zugleich radi~iren Streifung krystallinischer Substanzen 
hauptsiichlich im Kerne. 

Die mikroskopische Untersuchung der peripherischen Schichten ergiebt vor 
wiegenden Gehalt an krystallintschen Bildungen. Erkennbare lirystalle fand icl 
nirgends. 

Mikroehemisch war es mtr miiglieh, so viel zu constatiren, dass mit Esslg- ode 
Salzs/iure der grSsste Theft aller Partikeln gel/ist wurde und zwar unter sehr be 
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deutender Gasent~ickelong. Dieser Stein seheint also mehr Carbonate als Phosphate 
zo enthalten. 

Eine chernisehe Analyse musste ieh rnir leider versagen~ urn das Pr~parat zu 
erhalten, lch darf schliesslich annehmen, dass auch tier andere Stein sich so oder 
iihnlich verhalten wird. Einige grSssere KSrper yon zackiger, rondlicher oder ganz 
unregelm/issiger Form blieben yon tier mikrochernisehen Probe /ibrig nod diese 
zeigten eine schwach br/innlich-grfinliche Tinction. Diese Partikel scheinen Nahrnngs- 
reste nod Darmepithelien mit galliger F~irbnng zu sein. 

Die chemisebe Constitution des rostfarbigen KSrpers ira Centrum des Steines 
hielt ich zuerst fiir die eioes 6allensteines, rnit dem G edanken, dass urn einen 
kleinen, durch den Ductus choledochus in den Darm gekornmenen Pigrnentgallenstein 
sich die Schichtung anorganischer Salze vollzogen und so zur Bildung dieses Koth- 
steins gefiihrt h/itte. Andererseits erwog ich ouch die MSgliehkeit~ dass dies (;e- 
bilde ein urspriingliches Blutgerinnsel hlitte gewesen sein k~innen, hber sowohl die 
Gallenprobe mit Salpeters/iure nach G rne l in ,  als ouch die Blutprobe mit Kochsalz 
and Eisessig nach T e i c h m a n n  schlugen fehl und bestlitigten keine dieser beiden 
hnnahrnen. Jedoch war diese in feinen KSrnchen abzoschabende rostrothe Substanz 
in warmer concentrirter Salzs~iure 15slich end gab mit gelbem Blutlangensalz die 
f/ir Eisen so eharakteristische Berlinerblaufallung. 

Demnach scheint dieser stabfSrmige KSrper ein yon jenem Pferde verschluckter 
Nagel zu sein, wofiir seine Gestalt, sein liingsgerifftes Aossehen, seine Gr~isse and 
seine chemische Reaction Beweise liefern. 

VI. 

Aus dem Magen eines Pferdes stammen ferner zwei grosse~ platte~ abgerundet 
dreieekige Steine yon graugelber Farbe nod ziernlich hatter Consistenz. Sie wiegen 
86 und 12! g. Sie zeigen eih-e sehr deutliche concentrische Schichtnng, die ein- 
zelnen Schichten 1/isen sich leicht ab. Urn die Pr~parate nlcht zu zerst6ren, 
musste ich leider yon jeder Betrachtung des Innern und des Kernes abstehen. 

Die Peripherie iibrigens zeigte mikroskopisch meist farblose krystallinische 
Massen, die in Bezog auf Form die mannichfachsten Bilder aufzuweisen batten. 
Liess ich ein TrSpfchen Salzsliure zur Probe fliessen, so worde fast Alles aufgeliist~ 
wobei eine stiirmische Gasentwickelung statthatte. Die wenigen, schwach gelb ge- 
fiirbten, grSsseren~ rneist quadratischen Gebilde~ welche iibrig blieben~ diirften wohl 
als Nahrungsreste zu betrachten sein. 

Ich da r f  wohl  a u s  d iesen  Verhi~l tnissen auf  e ine  ~ihnliche Zu-  

s a m m e n s e t z u n g  d iese r  M a g e n s t e i n e  seh l i e s sen ,  wie wir  sie in a l len  

D a r m s t e i n e n  b i s h e r  8 e f u n d e n  h a b e n .  Allein die c h e m i s c h e  C o n -  

s t i tu t ion  weicht  h i e r  i n so fe rn  ab ,  als  wi r  e i n e n  v o r w i e g e n d e n  Geha l t  

an  C a r b o n a t e n  e r m i t t e l t  h a b e n .  Dies se tz t  na tUr l ich  e ine  a lkal ische,  

o d e r  m i n d e s t e n s  neu t r a l e  React io~ des  M a g e n i n h a l t e s  vo raus ,  da ja  

s o n s t  ein so r e i ch l i ehes  V o r k o m m e n  yon C a r b o n a t e n ,  wie ich es in 

d i e s e m  Fal le  e o n s t a t i r e n  konn te ,  unmi i~ l i ch  ware .  

Arohtv f, pa tho l .  ~ n a t .  Bd,  XC. Hf t ,  L (J 
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Endlich sei noch eiJfiger sogenannter  Haarballen Erwiihnung 

gethan,  die zwar keine eigentlichen Steine s ind,  uns aber einen 

Fingerzeig filr die Ents tehung  yon Darmsteinen abgeben. 

VII. 

Ein Haarballen aus einem galbsmagen. Er stellt eine vollkommene Kugel dar, 
deren Oberfl/iehe mit weissea, zierlleh angeordneten Haaren besetzt ist. l)er Dareh- 
messer der Kugel betr~igt 5�89 era. Der Haarballen tst porfs, dementspreehend such 
leicht~ er wiegt nur 9 g. Er seheint darehweg aus inaig verfiIzten weissen Kalbs- 
haaren zu bestehen~ die gegen die Peripherie zu eine mehr rege]m~issige~ spiralige 
Stellung zeigen. 

Weiteres vermag ieh nieht zu berichten~ tta ieh alle n~ihere Untersu~hang ruled, 
um die SchSnheit dieses seltenen Pr~iparates nicht zu beeintrfiehtigen. 

Ebenso kann ieh auch nur yon 

VIII. 

Folgendes mitthetlen: l)ieser flaarballen, aus einem Sehweinemagen stammend, hat 
eine walzenfSrmige Gestalt yon gut 16 em L/ingsaxe and 9 cm langer Queraxe. 
Seth Gewieht betr/igt 317 g. Im Uebrigen besitzt er einen eigenthfimliehen, wider- 
lichen, s~uerliehen Gerueh. An der Oberfliiehe sind gelbliehe Sehweinsborsten, in 
zwei regelm/issig yore Aequator zur Peripherie verlaufenden Spiraltouren angeordnet. 
itn beiden Polen bilden sie zwei starke Wirbel, w~ihrend der hequator ziemlieh 
kahl bleibt. Zwisehen den Haaren sind k/irzere nnd lli•gere Strot~halmstfieke ein- 
gepflanzt, his Verklebungsmasse des Ganzen tritt an einer mehr borstenfreien 
Stelle eine graue kr/imelige Kittsubstanz zu Tage~ welehe viele Strohbalmfasern ent- 
h~ilt. Die Impr~ignation mit anorganlschen Salzea ist wegen des verhliltnissm/issig 
sehr gerlngen Gewiehtes jedenfalls keine bedeutende. 

Mit diesem Materiale ausgerilstet,  will ieh es nun versuehen,  

einige Anhaltspunkte fiber die Entstehung und den Bau yon Koth- 

steinen im Allgemeinen zu gewinnen. 

Es werden uns bald die Bedingungen ersichtlich, unter  welehen 

Enterolithen iiberhaupt sieh bilden k~nnen,  wenn wit die Theile 

des Darmes niiher in's Auge fassen, art welehen his jetzt  Darm- 

steine gefunden worden. 

Im Magen findet kein lltngeres Verweilen der Ingesta statt; 

doeh kSnnen steife Haare den Pylorus nur sehwer oder gar nieht 

passiren,  weil sie sieh leieht mit ihren Enden in den Labdrtisen 

fangen, oder aueh sich an die Magenwand anstemmen.  I)aher jene 

Haarbal len im Magen gewisser Wiederkliuer und Solipeden, denen 

mau die Namen der Bezoare und Aegagropilen beigelegt hat. 

Haare und Strohhalme pflegen innig mit einander verflochten zu 



83 

sein, so dass schon dadurch ein Halt gegeben ist, welcher durch 
nicht viel Kittsubstanz 6ine vollstlindige Festigkeit erlangt. Die 
spiralige Anordnung der Haare an der Oberflliche ist die Folge yon 
Rotationsbewegangen der Haarballen im Magen. 

Ganz anders wie diese Haarballen verhalten sich die eigent- 
lichen Enterolithen. Das ,,Steinige ~' oder ,,Stein iihnliche% was die 
Enterolithen an sich haben, verdanken sic, wie wit gesehen haben, 
ihrem Gehalt an kohleasauren und phosphorsauren Kalk- und 
Magncsiasalzen. 

Die Individuen des Thierreiches sind nun in zwei grosse Grup- 
pen zu trennen, die sich iibrigens nieht sebr scharf yon einander 
scheiden lassen, ich mcine die Pflanzenfresser einerscits, die Fleisch- 
fresser andercrseits. Ftir die Pflanzcnfresser haben wir einen Re- 
priisentanten in dem Pferde, yon welehem ich zwei Darmsteine 
ntiher besprocben babe; wir kiinnen dicse kurzwcg als Carbonat- 
steine bezeichnen. Von den Fleischfressern bin ich leider nieht im 
Stande, einen Repr~isentanten mit seiner Steinbildung vorzufilhren; 
solche Steine sc~einen tibrigens auch zu den Seltenheiten zu ge- 
h~ren. Es mt~ss diese Liicke daher durch Betrachtung yon mensch- 
lichen Steinen einigermaassen aasgefiillt werden, und diirfen wir 
dcmgem~iss die Steit~e der Fleischfresser kurzweg als Phosphatsteine 
bezeichnen. Hierdurch sind die Gruppen unterschieden; die Pflaa- 
zenfresser liefern Carbonat-, die Fleischfresser Phosphatsteiae. Es 
ist dies eine einfache Folge der physiologisch-chemischen Verh~ilt- 
nisse. Die Pflanzens~iuren~ sei es an Alkalien oder an Kalk ge- 
bunden, werden im Organismus zu Kohlensliure verbrannt, Phos- 
phorsiiure mag sich auch finden, tritt aber in den Hintergrund. 
Dem gegeaiiber bildet der Fleisehfresser zum Theil Phosphorsliure 
neben vielen anderen Producten, u n d e s  ist ja bekaant genug, dass 
auch die Harne der beidea Gruppen entsprechend sich verhalten, 
und dass dieselben sich bei Aenderung der Pflanzen- in Fleisch- 
kost oder umgekehrt dementsprechend umgestalten. Bei gemischter 
Kost werden daher Carbonate und Phosphate auftreten. 

Uebertragen wir dieses Rcsultat auf die menschlicben Steine, 
so haben wit gemischte Enterolithen zu erwarten, und unser'e Er- 
wartungea sehen wir erfiillt. In den beiden yon mir vorgenom- 
menen Analysen land ieh einmal 8S pCt. Phosphate gegen 4V~ pCt. 
Carbonate, und ich schloss auf gemischte Kost; dann fand ich 
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31 pCt. Phosphate und keine Carbonate, und ich nabm Fleischkost 
an; gerade diesen letzten Stein haffe ieh fiir den Typus tines 
Steines yon einem Fleisehfresser, er deckt die oben erw~hnte Liicke 

vollkommon. 
Naeh dieser Eriirterun~ glaube ieb die Behauptung ausspreehen 

zu diirfen, dass auch bei den mensehlichen Pflanzenfressern (sit 
venia verbo) die Steine sieh als Carbonatsteine herausstellen mtissen; 
aber leider stand mir kein Stein eines Vegetarianers zu Gebote, an 
welchem ich dies zur Evidenz h~itte beweisen kiinnen. - -  

Was nun den Oft der Entstehung betrifft~ so sind im Darme 
viol $iinstigere Bedingnngen gegeben als im Magen, und zwar sind 
sie um so besser erfiillt, je welter abw~irts der Darminhalt gelangt. 
Im Duodenum nehmlich ergiessen sich alkalische Verdauungss~ifte, 
die Galle und das Pancreasseeret, zum sauren Chymus und bewirken 
eine allmiihliehe Neutralisation. Eine vollst~indige Alkaleseenz kommt 
abet im Duodenum nieht zu Stande, sondern erst im Jejunum. 
Sobald nun der Darminhalt v~illig neutral, odor noch besser, alka- 
lisch reagirt, ist die M6glichkeit gegeben, dass sich die Steine durch 
Ausfallen der anorganischen Salze bilden klinnen, und die Bildung 
wird durch das Vorhandensein yon Ausbuchtungen wesentlich ge- 
fiJrdert werden, well bier eine llinger dauernde Station gemacht 
werden kann. 

Trotzdem babe ich nie yon solch spontanen Salzausflillungen 
gehiirt, hie solche Prliparate zu Gesicht hekommen, abet ieh stelle 
diese Art tier Steinbildung als mSglich hin. Um so mehr aber 
vollzieht sich auf diese Weise das Wacbsthum und die Imprlig- 
nation schon vorhandener Steinbiidungen. 

Die aufgefundenen beiden Bedingungen, Alkaleseenz und Stase 
finden sich nun in voller Wirkung im Blinddarme und Wurmfort- 
satze; und zwar wird hier die Stase gesteigert durch bestehende 
Obstipation, durch Stricturen odor schwere I)urchglingigkeit des 
Colon odor Anus der verschiedensten Art, ja selbst seharf ausge- 
pr~igte Haustra sind schon gtinstig. Es ist auch gerade diese Ge- 
gend des Blinddarmes der Lieblingssitz yon Darmsteinen, besonders 
wo der Wurmfortsatz einen so vortrefflicfiea Schlupfwinkel abgiebt 
nicht nut far Fremdkiirper als solche, sondern auch flit Fiieal- 
stiickchen, die sp~iterhin, wean sie liegen bleiben, wie FremdkSrper 
vqirken. Dutch bestehende Obstipation werden solehe Kt~rper mecha- 
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nisch in das Lumen des Wurmfortsatzes eingedriingt und je grSsser 
das Lumen ist, desto leichter kann dies stattfinden. 

Unter unseren F~illen haben wir mehrere Repr~sentanten fiir 
diese Art der Kothsteinentstehung im Wurmfortsatze. In Fall I. 
war ein Kothklilmpchen in dan Wurmfortsatz gerathen, in Fall II. 
ist die Ursaehe wohl in der Retention vieler Haare und faseriger 
Gebilde (Bastfasern) zu suchen. Diese thierisehen Haare geriethen 
wohl dureh bestandiges Nagen an einem Tuehe in dan Darmkanal. 
Alte Frauen pflegen sieh ja gem bis an den Mund in Ttieher zu 
htillen. 

In Fall lII. gab ein versehluekter Fruehtkern naehweisbar dan 
ersten Anstoss zur Steinbildung, bei einem Pferdestein fand ich im 
Centrum eines Steines einen Nagel. 

Derartige Fiille sind die h~ufigsten und fiihren sehr oft zur 
Typhlitis. Und zwar glaube ich in dieser Itinsieht die Annahme 
nieht gewagt, dass glatte und rundliehe Steine im Allgemeinen 
besser ertragen werden und weniger leicht Erscheinungen machen, 
als rauhe, eekige, spitzige oder zaekige Steine, welche freilieh die 
Darmsehleimhaut reizen. In unserm ersten und zweiten Falle haben 
wir solehe glatte rnnde Steine, die Zeit Lebens verborgen blieben, 
in Fall Ill. einen spitzigen Stein, und ieh betonte ausdrtieklicb, 
dass der Fruehtkern gerade mit seiner Spitze das unterste Ende 
des Wurmfortsatzes berUhrte; an jener Stelle war aueh die Perfo- 
ration erfolgt, welehe die sehlimmen Folgen herbeiftihrte. Es ist 
leieht denkbar, dass auch dieser Kern vielleieht Zeit Lebens unbe- 
merkt geblieben wlire, wean seine Spitze naeh oben and die 
kugelige Fliiche nach unten geriehtet gewesen wlire. 

I'lieht nur im Coeeum, sondern aueh im Colon kann dureh 
Stase und Alkalescenz Steinbildung erfolgen, besonders wenn die 
Haustra gtinstige Buehtunsen bilden : dafilr ist Fall IV, ein eclatantes 
Beispiel, wo sieh in den Haustris eoli sechs Steine gebildel hatten. 

Dis Art tier Steine selbst kann zweierlei sein, nehmlich eigent- 
liche Kothsteine oder wirkliehe Concremente. Ich glaube, dass 
letztorr stets die Folgen tier ersteren sind, mit Ausnahme der durch 
reiehliehen Genuss yon Kreide, Magnesia etc. entstandenen Con- 
cremente 1). 

J) Ziemssen,  Spec. Path. u. Tiler. Yll. 2. S. 46fi. - -  N o t h n a g e l  und R o s s -  

b a c h .  S. 78. 
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Alle iib~'ige~ C o ~ c r e m e n t e  sired i m p r l i $ ~ i r t e  ~rsp  rii~g- 
l i che  K o t h s t e i n e ,  well sich in de~seiben fast ausnahmslos mi- 
kroskopisch fiicale Reste, oft auch noch ira Centrlltn der Fremd- 
kiirper auffinden lassen. 

Es l~isst sich daraus am~ihernd das Alter bestimmen. Je nach- 
dem man nur eingedickte F~icalrnassen oder kaum inkrustirte Ge- 
bilde findet, sind sie neueren Datums, w~hrend mehr inkrustirte, 
h~irtere oder schon aussen concentrisch geschichtete Steine als 
~iltere und alte Bildungen anzusehen sind; gerade das appositionelle 
Wachsthum, dutch Anschichtung neuen Materials geht sehr lung- 
sam vor sieh. - -  

Die Imprlignation der Steiue mit anorganischen Salzen erinnert 
sehr an die Art und Weise, wie auch sonst der Organismus Fremd- 
kiJrper unsehiidlich zu machen pfiegt; aber doch scheinen mir bier 
die Verhiiltnisse anders zu liegen. Die restirenden Fiicalmassen 
enthielten yon jeher die anorganischen Salze in einer Li~sung, aus 
der sie erst nachtr~iglich, each Eindickung und Concentration, sich 
niederschlagen konnten. Neuerdings andickende Kothmassen durch- 
trlinkten wiederholt die eingedickten Fiicalstiickchen und fiihrten so 
diesen das anorganische Material zur Incrustation zu. Well abet nur 
wenig Salze jedesmal in Ltisung waren, so entstanden auch keine 
grosse, vollkommen ausgebildete Krystalle, soi~dern kleine undeut- 
lich krystallinische Nieddrschllige. Mtiglicherweise stiJrte auch das 
Vorhandensein mehrerer Salze zu gleicher Zeit die Krystallisation, 
indem die verschiedenen Salze gegenseitig die Ausbildung vollkom- 
mener Krystallformeu beeintrlichtigten. 

Ich glaube behaupten zu dtirfen, dass doch die giinstigsten 
Bedingungen im anatomischen Baue des Blinddarmes ned Wurm- 
fortsatzes, sowie in tier physiologisehen FutJction des Darmes ge- 
geben siud, und dass daher so zu sagen jedes Individuum mit 
einer Prlidisposition fiir Enterolithiasis behaftet ist. 

Es ist daher vor Allem das Verhtiten einer Obstipation pro- 
phylaktisch yon Werth, und dann ist es yon wesentlicher Bedeu- 
tung, dass keine Fremdkiirper in den Darmkanal gelangen. Denn 
dass Fremdkiirper meist den ersten Anstoss fiir die Steinbi!dung 
abgeben, dafiir liegen viele Beweise, Mittheilungen und Erzi~hlungen 
vor, die ich bier nicht weiter beriicksichtigeu kann. Ich will reich 
auf unsere Fiille bcschr~nken, in denen mir ja fast stets tier Naeh- 
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weis gelungen ist, und will ich ~erade Fall II1., den Fruchtkern, 
als wichtiges Beispiel obenanstellen. Ebenso ist auch die Haar- 
retention ein sehr verbreitetes Causalmoment; wir fanden sic im 
Thierreiche und beim Menschen. Dass die Itaare nicht mit tier 
Nahrung in den Darm geriethen, sondern bei den Thieren durch 
Lecken an sich oder an anderen Individuen, beim Menschen wohl 
dutch Nagen an Geweben oder Abbeissen yon Barthaaren, halte 
ich for eine nicht gewagle Annahme. In so fern giebt vielleieht 
der Bart des Mannes uns die Erkliirung fiir die auffallende Prliva- 
lenz yon 8 0 p e t .  der Krankheitsfiille bei Miinnern gegen nut 
20 pet. bei Frauen (naeh tier Zusammenstellung yon Bamberger ) .  

Ich glaube aus der ganzen Betrachtung den Schluss ziehen 
zu miissen, dass die Bildung der Enterolithen yon Fremdkiirpern 
als solchen ausgeht oder yon liegen gebliebenen Fitealsttickchen, 
die dann wie Fremdkiirper sich verhalten. Erst secundlir vollzieht 
sieh die Incrustation und Concrementbildung; alas Wachsthum, wel- 
ches sehr langsam fortschreitet, beruht auf appositionellem Aus- 
krystallisiren. 

Ein spontanes Entstehen yon Kothsteinen giebt es somit nicht. 

Fig. I. 
Fig. 2. 
Fig. 3. 
Fig. 4. 
Fig. 5. 
Fig. 6. 
Fig. 7. 
Fig. 8. 
Fig. 9. 
Fig. 10. 
Fig. 11. 

E r k l / i r u n g  d e r  Abbildungen. 
Tafel I. 

Kothstein yon Fall I (nat.  Gr.). 
Kothstein yon Fall II (nat. 6r.).  
Haar yon Fall II. 
Bastfaser yon Fall 1I. 
tIolzparenchymzeliea yon Fall II. 
Kuglige Sclerenchymzellen yon Fall If. 
Pilzspore mit Stiel (yon Uromyces appcndiculatus?) 
Verzwelgtes Pflanzenhaar yon Fall IL 
Diverticulum cocci yon Fall II. 
gothstein yon Fall III. 
Kothstein yon Fall V. 


