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IV.

Beitrdge zur Kenntniss der Entstehung, des inneren
Baues und der chemischen Zusammenselzung von
Kothsteinen.

Von Dr. Friedrich Sehuberg,
Asgsistenten am pathologischen Institute zu Wilrzburg.

(Hierzu Taf. 1)

Enterolithen konnen sich an jeder Stelle des eigentlichen
Darmkanales finden, meistens aber wihlen sie das Coecum und den
Processus vermiformis zu ihrem Aufenthalte, weil dort fiir ihre
Zuriickhaltung im Organismus die glinstigsten Verh#linisse geboten
sind. Im Blinddarme und Wurmfortsatz finden sie so zu sagen
einen Schlupfwinkel und geben durch ihr lingeres Verweilen im
Organismus nicht selten den Anlass fiir einen Theil jener Entziin-
dungs- und Verschwirungsprozesse, welche wir mit dem Coliectiv-
namen der ,Typhlitis® zu bezeichnen pflegen.

Aber freilich nicht in jedem Falle filhren solche liegengeblie-
bene Korper zu einer Typhlitis. Hinfig genug findet man gele-
gentlich bei Obductionen Darmsieine, die sich im Wurmfortsatze
eingekeilt haben, oder im Blinddarme liegen geblieben sind, die
aber bei Lebzeiten nicht diagnosticirt werden konnten, weil sie sich
dem Patienten durch keinerlei Beschwerden bemerkbar gemacht
hatten.

Zwei solche Fille von verborgen gebliebener Enterolithiasis
habe ich vor Kurzem hier in Wiirzburg zu betrachten Gelegenheit
gehabt; es handelie sich im ersten Falle um einen Stein des Wurm-
forisatzes, im zweiten um einen des Coecums; und vorziiglich von
diesem letzteren Falle glaube ich, dass er der Seltesheit des Vor-
kommens und auch des practischen Interesses halber volle Wiirdi-
gung verdient, zumal da mir kein &hnlicher Fall bekanni gewor-
den ist.

Beide Fille, glaube ich, sind geeignet, uns die Entstehung und
den innern Bau der Darmsieine zu veranschaulichen, und wird
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mich in der Absicht, diese Verhiltnisse klar zu legen, noch die
Beobachiung eines Falles von Steinbildung im Wurmfortsatze mit
Perforation und folgender tédtlich verlaufender Peritonitis bedeutend
unterstlitzen. Ausserdem standen mir noch einige Priparate der
pathologiseh-anatomischen Sammlung zu Witrzhurg zu Gebote, die
zum Theil von Thieren stammen und dea bekannten Formen
der bei Pflanzenfressern so hiufigen Enterolithiasis angehtren, mir
aber fiir die folgenden Betrachtungen von grossem Werthe zu sein
scheinen.

Meinem hochverehrten Chef, Herrn Hofrath Prof. Dr. Rind-
fleisch spreche ich fiir die giitige Ueberlassung dieses Materials
zur Bearbeitung hiermit meinen besten Dauk aus. —

Wenden wir uns nunmehr zur niheren Betrachiung der ein-
zelnen Fille und Préparate,

L

Am 1. Juni 1882 bei der Obduction eines 45 jihrigen, an schwerer beider-
seitiger croupdser Pneumonie verstorbenen Marnes fand ich in der Mitte des sonst
intacten Wurmfortsatzes elnen Kothstein von der Grisse und Form einer kleinen
Flintenkugel. Der Stein war drehrund, besass am unteren Ende eine halbkugelige,
am oberen eine ebene Begrenzungsfliche. Seine Consistenz war nicht gerade be-
dentend; seine Linge betrog 12 mm, seine Breite 6 mm. Er war von dunkelbraun-
griiner, wohl durch Gallenfarbstoff bedingter Firbung. Sein Gewicht war gering, es
betrug 1,42 g.

Auf dem Querschnitte liess sich eine kaffecbraun gefirbte peripherische Schicht
von einem gelblichweissen Kern unterscheiden, und mit Zuhiilfenahme einer Loupe
war eine undeutlich concentrische Schichtung zu erkennen. Es stellte sich zugleich
herans, dass der Stein besonders in den peripherischen Lagen aus einem bunten
Gemische von dunkler und heller brauoen Kriimeln bestand, wihrend im Centrum
melir gelbweisse, theils erdige, theils krystallinische Massen vorherrschten, die schon
bei leichtem Fingerdrucke sich zerbrickeln liessen.

Die mikroskopische Untersuchung der peripherischen Schicht zeigte dem ent-
sprechend schon bei schwacher Vergrdsserang eine Menge dunkel- oder rothlich-
braun gefirbter ficaler Substanzen, unter denen man grossentheils Reste vegeta-
hilischer Nabrang noch deutlich erkennen konnte. Daneben fand man viel Detritus,
viellelcht animalischer Natar, einige Epithelien und schleimige Massen.

Ein ganz anderes Bild zeigten die Kernpartien des Steines, welche schon der
makroskopische Befund als erdig oder krystallinisch bezeichnet hat. Hier fanden
sich meist Lkriimelige und kérnige Massen, in denen zerstrent grissere stirker licht-
brechende Figuren auftauchten, deren krystallinisches Wesen nicht zu verkennen
war; indessen tauchte nirgends ein so volliommen ausgebildeter Krystall auf, dass
aus der Form auf die chemische Zusammensetzung hitte geschlossen werden kinnen;
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es fanden sich nur grissere oblonge Figuren neben mehr unregelmissig stibchen-
bis keuleafrmigen oder grobkdrnigen Bildungen, die in ibrer gegenseitigen Anordnung
ebenfalls keine Anhaltspunkte darboten.

Um die chemische Zusammensetzung zu ermitteln, nahm ich daher eibige
mikrochemische Reactionen vor. Betreffs der peripherischen Schicht war zu con-
statiren, dass die vegetabilischen Nahrungsreste ausnahmslos der Verholzung anheim-
gefallen waren, indem die Blaufirbung mit Jod-Schwefelsiure nirgends eintrat.
Weder durch die Einwirkung der Salzsiure des Magensaftes noch auch der Gallen-
siuren erfahven Pflanzenzellen eine Veriindernng der chemischen Constitution oder
des morphologischen Bildes, nle wird die Cellulose alterirt; ich balte daher die An-
nabme der Verholzung dieser Geblide fiir die einzige Mdglichkeit, weshalb die so
charakteristische Jodreaction hier ausblieb.

Betreffs der krystallinischen und erdigen Bildungen im Centrum des Steines

fand ich folgendes mikrochemisches Resultat: Liess ich einen Tropfen starker Essig-
siure oder anch missig verdiinnter Salzsiure zur Probe fliessen, so bemerkte ich,
dass sofort bei Berihrung mit der Siure die Krystalle arrodirt wurden, elnschmolzen
und sich bald ganz auflosten, wobei jedoch kelne Gasentwickelung stattfand, was
also den Schluss erlanbt, dass die Verbindungen wohl Erdphosphate sind, wahrend
Carbonate ausgeschlossen werden miissen. Fiir diese Zusammensetzung spricht
noch die zn erwihnende saure Reaction des Steines; denn auch bei der alkalischen
Gahrung des Harmes pflegen sich diese Korper auszuscheiden, und der Darminbalt
hatte in onserem Falle alkalische Reaction aofgewiesen. —
» Wenn nun auch die mikrochemische Untersuchung ein ganz befriedigendes Re-
sultat ergeben hatte, so entschloss ich mich doch, auch die quantitative Analyse des
Steines vorzunehmen, um so mehr, als mir nur eloe einzige derartige Untersuchang
bekannt geworden ist?).

[ch fand nun folgende Procentzusammensetzung:

Wasser ., . . . . . . . . 573
Phosphorsaure Ammoniak- Magnesia 24,4
Phosphorsauren Kalk . . . . . 6,7
Schwefelsauren Kalk . . . . . i,3
Alkohol-Aether-Extract . . . . 0,8

Andere organische Substanzen. . 9,2

Die mikroskopische und chemische Untersuchung dieses Steines
macht es sicher, dass wir es mil einem u?sprilnglich in den Wurm-
fortsatz gerathenen und dort liegen gebliebenen Ficalstlickchen
zu thun haben, welches sich im Laufe der Jahre mit anorgani-
schen Salzen imprignirt hat und durch concentrische allmih-
liche Anschichtung neuen Materiales seine jeizige Grosse erreichi hat.

1) Aberle (Wiirttemb. Corresp.-Bl. XXXVIIL. 1868) fand. in Proc.: Wasser 22;
phosphors. Kalk 60,5; phosphors. Magnesia 4,3 ; schwefels. Kalk 1,1; Alkohol-
Aether-Extr. 0,3; andere organ. Bestandtheile 11,3,
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1L

Viel interessanter ist der zweite Fall, wo der Kothstein iv
einem Divertikel des Blinddarmes liegen geblieben war.

Eine 74 Jahre alte Pfriindoerin des Juliusspitals zu Wiirshurg kam zm
Section, nachdem in Folge von Marasmus der Exitus letalis erfolgt war. Bei der
Obduction am 6. Juni 1882 fand man neben den gewSholichen senilen Verdnde
rongen der Organe ganz zufillig einen grossen Kothstein in einem Divertikel des
Coecum. Der Stein hatte sich bei Lebzeiten weder der Patientin noch auch dem
Arzte bemerkbar gemacht; Patientin hatte nie dber Beschwerden geklagt.

Der Kothstein selbst war von dunkelbranner Farbe und sebr ficalem Geruche,
und hatte eine teigige Consistenz. Er war sandubrformig und zwar so, dass die
untere Zwiebel grosser war als die obere, Seine Liogsaxe betrug 41 mm, die
grosste Queraxe 19 mm, Er maass im grossten Laogsumfang 114 mm, im grissten
Querumfang 75 mm, der Querumfang des Mittelstiickes war 34 mm. Sein Gewichl
betrug 12,46 g.

Nach Entfernung der oberen Kappe .des Steines zeigt sich keine Schichtung,
wie beim ersten Falle, sondern eine innige Durchkreuzong und Durchflechtung von
Fasern, die ein feines Netzwerk herstellen, in dessen Liicken man mit der Loupe
weisse grossere Krdimel erkennen kann, Es hat den Anschein, als ob wir es mit
einem Filzwerk feinster Fasern zu than hiitten, das nachtriiglich eine Incrustation
erfahren hitte,

Der mikroskopische Befund bestitigt diese Annahme vollends. Schon bei
schwacher Vergrisserang nehmlich zeigt sich eine enorme Menge scharf con-
tourirter, spitz zulaufender Fasern. Der grosste Theil derselben stellt sich bei
stirkerer Vergrosserung unverkennbar als Haare heraus, an denen noch die Haar-
wurzeln erhalten sind und die dachziegelférinlg angeordneten Epithelien, Zugleich
kommt man aber auch zu der Ueberzeugung, dass man hier keine menschlichen Haare
vor sich hat; denn diese Gebilde hier sind kurz und schmal, zeigen eine kolbige
Zwiebel mit etwas griosserem Quer- als Lingsdurcbmesser und haben einen sehr
breiten Centralkanal; durch diese charakteristischen Merkmale unterscheiden sie
sich wesentlich von den menschlichen Haaren. Ich halte sie daher fiir thierische
Haare, obwohl es mir leider nicht gelang, die Aehnlichkeit mit bestimmten thieri-
schen Haaren nachzuweisen.

Die iibrigen faserigen Gebilde sind als Bastfasern in Anspruch za nehmen and
gehoren also zu den Resten vegetabilischer Nahrung, die wir nan nédher betrachten
wollen.

Die Nahrungsreste iiberhaupt riihren ausnahmslos von vegetabilischen Ingestis
her und weisen manpichfache Formen auf, die wesentlich besser erhalten und deut-
licher erkennbar sind, als im ersten Falle, So fand ich z. B. sehr viel wohlerhaltene,
oft in natiirlichen Gruppen noch heisammenliegende charakteristische, getipfelte
Holzparenchymzellen, — ferner kugelige Sclerenchymzellen, die meist lsolirt, hier
uod da auch in ihrer natiirlichen Anordoung im Gesichtsfelde auftreten, — Bast-
fasern, durch ibre dicke homogene, transparente Wandung und deatlichen feinen
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Centralkanal ansgezeichnet. Ausserdem fielen mir einzelne gestielte Pilzsporen auf.
In der dankelbraunen dickwandigen Kapsel der Sporen haben sich wohl nachtrig-
lich nach vor sich gegangener Keimung (Platzen der Kapsel) anorganische Salze
und Detritus angesammelt. Die farblosen Sporenstiele (die manchmal auch verloren
gegangen sind) bilden zarte, oft in gewundenem Verlaufe erscheinende Strdnge. —
Die Sporen haben auffallende Aehnlichkeit mit denen des so héufigen Bohnenpara-
siten ,Uromyces appendiculatus“, von dem sie méglicherweise abstammen, Sie
kbnnten ja durch Genuss von Bohnen in den Darmkanal gelangt sein.

Ueberraschend war mir das Auoffinden eines grossen, verzweigten Pflanzenhaares,
welches ein gegliedertes Mittelstiick hatte, auf dem zwei viertheilige Quirle auf-
sassen. —

Vergebens suchte ich nicht pur nach elastischen Fasern and Muskelfaserresten,
sondern selbst nach Epithelien; es war nichts derartiges zu finden; daraus schloss
ich denn, dass auch die oben geschilderten thierischen Haare wohl nicht mit der
Nahrung, sondern durch zufilliges Verschlucken oder Einathmen in den Darmkanal
gelangt sein miissen.

Was die anorganischen Bestandtheile dieses Darmsteines betrifft, so fand ich
hier zwar grissere Partikeln, die aber doch keine charakteristischen Bilder zeigten,
so dass man sich Gber die chemische Constitution hitte eine Ansicht bilden konnen.
Aber mit Zuhiilfenahme mikrochemischer Proben stellte sich eine dhnliche Zusammen-
setzung heraus, wie im ersten Faile; mit Siduren wurden simmtliche anorganischen
Theile sehr bald anfgeldst. Jedoch ist in diesem Falle zu bemerken, dass eine
Gasentwickelung statthatte; in Form kleiner Perlen zogen die Luftblischen unter
dem Deckglase hin, und diese Erscheinung ist ja fir das Vorhandensein von Car-
bonaten charakteristisch. Von der Vornahme der quantitativen Analyse musste ich
in diesem, sowie den folgenden Fillen absehen, um nicht der Schénheit dieser
z. Th. seltenen und werthvollen Priparate Eintrag za thun. —

Das Divertikel, in seiner Form dem Kothsteine apgepasst, liegt der Valvala
Bauhini gegeniiber und ist nichts weiter als ein ausgestiilptes Haustrom coli, wel-
ches oben und unten durch je eine schiirfer vorspringende Falte vom {ibrigen Lumen
des Dickdarmes abgegrenzt ist. Die Communicationséffaung ist immerhin zweipfennig-
stiickgross.

Nach abwiirts von dem Divertikel gelangt man durch eine zweite, etwa eln-
pfennigstiickgrosse Oeffnung in das haselnussgross erweiterte obere Ende des Wurm-
fortsatzes, Dieser ist nur 4,5 cm lang und von der Erweiterung nach abwiirts
ginzlich obliterirt.

Die blind endigende Erweiternng des Wurmfortsatzes ist mit mehr breiartigen
ficalen Substanzen erfiillt, die Im Inoern hirtere zerbrockelnde Massen durchfiihlen
lassen. Mit eben solchen Substanzen ist der ziemlich betriichtliche Zwischenranm
zwischen Kothstein und Divertikel ausgestopft.

Die Schleimhant, sowie die Serosa des Blinddarmes und Wurmfortsatzes zeigen
durchaus normale Verhiltnisse.

Aus Allem, was ich von diesem Falle mittheilen konnte, glaube
ich die Annahme gerechifertigt, der erste Anstoss zur Sieinbildung
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sei im Wurmfortsalze gegeben worden und zwar dadurch, dass ei
wenig Ficalmasse in ihn gerieth und in ihm stecken blieb. Nacl
vollzogener Incrustation erfolgte nun die Anschiehtung oder Abla
gerung neuer Massen nach oben, gegen das Coecum hin, weil de
Wurmfortsatz nach unten hin obliterirt war und dazu noeh nac
oben die Quelle des Materials und der Locus minoris resistentia
sich befanden. So wuchs denn der Stein gegen das Coecum hi
und wurde von den aus der Valvola Bauhini eintretenden Koth
massen stets gegen aussen gedringt, so dass er das betreffend
Haustrum, dem er anlag, ausstiilpte und sehliesslich ein Divertike
bewirkte. Da nun quer dber das Divertikel weg eine Schleimbaui
falte verlief, so nahm dementsprechend der Stein eine sanduhrfor
mige Gestalt an.

Auf diese Weise von der Bezugsquelle nicht pur der Fécal
massen, sondern auch der Salze zur Imprdgnation verdringt, ge
dieh der Siein des Wurmfortsatzes nicht und blieb nur klein, wih
rend die Bedingungen fiir das appositionelle Wachsthum und di
Incrustation der Steine des Divertikels sich um so giinstiger ge
stalteten.

111.

Dieses insiructive Priparat, welches ich Herrn Dr. Sattler verdanks, stamn
von einem im Lelchenhause zn Wiirzburg am 26. Mai 1882 zur Section gekommene
19jshrigen Midchen, welches kurze Zeit vorber an Typhlitis erkrankt war. In Folg
von Perforation hatie sich eine in 3 Tagen tddtlich verlaufende Peritonitis hinzt
gesellt.

Bei der Obduction fand man am untersten Ende des 7 cm langen Wurmfor
satzes einen Darmstein, welcher offenbar die Entziindung mit Uebergang in Ve
schwirung und Perforation verursacht hatte. Der Wurmforisatz besass in seinel
ganzen Verlaufe ein Lumen von 4 mm Durchmesser,

Der Darmstein war von duskelrothbrauner Farbe und hatte Achnlichkeit m
einem Fruchtkerne von Johannisbrod (einer unter dem Namen des Boxhornes I
kannten Liebhaberei der Kinder). Fiir einen Apfel- oder Birnkern schien er m
Zu gross.

Besonders will ich hervorheben, dass der Stein mit seiner Spitze gegen &
untere Ende des Wurmfortsatzes gerichtet war. Der Stein war von ziemlich hart
Consistenz, obwoh! die #ussere Kapsel dem Fingerdrucke etwas nachgab in Foly
verschiedener Risse und Spriinge, die an ihr (bei der Keimung wohl) entstande
waren. Die Linge des Steines betrug 10 mm, die grosste Breite 6 mm, sein &
wicht 0,164 g.

Ein Schnitt durch das breite Ende zeigte eine regelmissige concentrisel
Schichtang von vollstindig grauweissen Substanzen im lonern, weiche gegen &



79

Centrum hin mebr kriimelig warden. Genau die Mitte ‘sahm ein kleiner Hobl-
raum ein.

Die mikroskopische Untersuchung der braunen Hiille ergicbt, dass eine sehr
dickwandige Samenschale vorliegt; denn die ganze #ussere Kapsel besteht aus regel-
miissig angeordneten, charakteristischen, getipfelten Sclerenchymzellen, die simmtlich
sehr gut erhalten sind. )

Die centralen Sobstanzen, die sich erst nachtrdglich in diese Schale hinein
abgelagert haben, lassen morphologisch keine charakteristischen Figuren erkennen.
Pflanzenreste finden sich nirgends, nur ganz unregelméssige Bilder tauchen auf, die
man im Grossen und Ganzen in zwei Gruppen theilen kann; nehmlich grdssere,
faserige nnd gestreifte, stets hellgelb bis braun gefirbte Korper sind von mehr
kleineren, ganz farblosen, krystallinischen oder auch zackigen Gebilden zu unter-
scheiden. — Erstere Gruppe schllesst wohl die Nahrungsreste in sich, letztere
seheint mehr anorganische Korper in sich zu fassen; wenigstens lisst sich dies aus
dem mikrochemischen Resultate schliessen. Die grosseren, gefirbten Stiicke bleiben
bei Saurezusatz erhalten, die kleineren aber werden fast alle aufgeldst. Somit
diirfen wir auch hier auf einen nicht unbetrichtlichen Gehalt dieses Steines an
Erdphosphaten rechnen. In chemischer Hinsicht wire dieser Kothstein den beiden
bisher besprochenen an die Seite zu setzen.

In der pathologisch-anatomischen Sammlung zu Wiirzburg be-
finden sich ausserdem einige Priiparate, die ich flir meine Ausein-
andersetzungen von Werth und Interesse bhalte, weshalb sie hier
Erwihnung finden sollen.

Iv.

Folgendes Priéiparat riibrt von einem elfjiibrigen Knaben her: Eine angeborene
Atresia ani, welche aof operativem Wege beseitigt worden war, hatte immerhin eine
Dilatation und Hypertrophie des Rectum veranlasst, die im Verlaufe einiger Jahre
wegen allméhlich sich steigernder Verengerung des Anus wieder zusahmen. Eine
andauernde Obstipation war natlirlich die Folge, es wurden mehrere Haustra diver-
tikelartig erweitert; ein solches Haustrum communicirte mit der Harnblase und
fihrte spater zur Bildung einer weiten Rectovesicalfistel.

In den verschiedenen Divertikeln des Rectum hatten sich nun mehrere grossere
und kleinere Kothsteine gebildet; ein kleiner Stein war durch die Fistel in die
Urethra gelangt und dort stecken geblieben. )

Weitere Verhiiltnisse des Patienten konnte ich ebenso wenig ermitteln als seine
Krankheit und Todesursache.

Die Kothsteine, sechs an der Zahl, besassen (in trockenem Zustande) zusammen
ein Gewicht von nahezu 8 g; der klelnste war 0,3, der grisste 4 g schwer. Sie
waren von kugeliger oder auch eiférmiger Gestalt, der eine bildete einen breiten
Ring, Ihrer Couasistenz nach waren sie als hart zu bezeichnen. Sie waren von
grauer Farbe, theilweise mit dinnem, ficalem Ueberzuge versehen.

Auf dem Querschnitte bildete die dusserste grane Schicht eine nur schmalé
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Zone; der ganze innere Stein besland aus weissen, kriimeligen Massen, welche in
Centrum einen kleinen Hohlraum aufwiesen.

Mikroskoplsch waren nirgends fiicale Reste im Steine nachzuweisen, sondert
fast alle Massen waren als anorganische Bildungen in Anspruch zu nehmen, unc
zwar nach mikrochemischer Untersuchung als anorganische Bildungen, wie sie ir
den obigen Fillen genauer constatirt wurden; also auch hier finden wir eine éhn
liche Zusammensetzung.

Die quantitative Apalyse, welche ich am villig trockenen Priparat vornahm
ergab folgende Procentzusammensetzang:

Phosphorsaure Ammoniak-Magnesia 63,9
Phosphorsauren Kalk . . . . 238

Kohlensaoren Kalk . . . . . 4,6
Schwefelsagren Kalk . . . . 0,7
Alkohol-Aether-Extrat . . . . 0,8
Andere organische Bestandtheile .  6,0.

Gehen wir nun zum Thierreiche iiber und betrachten auct
hier einige Steinbildungen.

Gerade beim Plerde, besonders den Miillerpferden sind grosse
Steine sehr hiufig beobachtet. Es sind Phosphatsteine, von con-
centrisch  geschichteter Bildung, in deren Innern man vielfact
Fremdkirper fand, Nigel besonders, aber auch andere Dinge, selbs!
Kieselsteine bildeten den Kern dieser Steine. IYch will nur fol
gende Priiparate erwiihnen:

V.

In dem Darme eines Pferdes fand man 2 grosse, am meisten Kieseln in Forn
und Hirte vergleichbare Steine; ibr Gewicht betrug 46 ond 83 g. Von Farbe warer
sie grau,

Auf dem Durchschnitte des einen Steins zeigle sich eine ganz regelmissi
concentrische Anordnung abwechselnd dunklerer und hellerer Schichten. Je nihe
dem Centrum die Schichten lagen, desto dunkler wurden sie im Allgemeinen, un
spielten dann auch mehr und mehr in’s Braune. Den Kern bildete ein stibchen
formiger rostfarbener Kérper von 12 mm Lénge and 14 mm Breite.

Mit Zuhiilfenahme einer Loupe erkennt man deutlich die urspriinglich ovalere
peripherisch allméihlich kreisférmig werdende Schichtung um diesen rostrother
Stab, verbunden mit einer zugleich radidren Streifung krystallinischer Substanzen
hauptsichlich im Kerne,

Die mikroskopische Untersuchung der peripherischen Schichten ergiebt vor
wiegenden Gehalt an krystallinischen Bildungen. Erkennbare Krystalle fand icl
nirgends. )

Mikrochemisch war es mir moglich, so viel za constatiren, dass mit Essig- ode
Salzsfiure der griosste Theil aller Partikeln gelst wurde und zwar unter sebr be
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deutender Gasentwickelung, Dieser Stein scheint also mehr Carbonate als Phosphate
zu enthalten,

Eine chemische Analyse wusste ich mir leider versagen, um das Priiparat zn
erhalten. Ich darf schliesslich annehmen, dass auch der andere Stein sich so oder
shnlich verbalten wird. Einige grdssere Korper von zackiger, rundlicher oder ganz
upregelmissiger Form blieben von der mikrochemischen Probe iibrig und diese
zeigten eine schwach briunlich-griinliche Tinction. Diese Partikel scheinen Nahrungs-
reste und Darmepithelien mit galliger Firbung zu sein. —

Die chemische Constitution des rostfarbigen Korpers im Centrum des Steines
bielt ich zuerst fiir die eines Gallensteines, mit dem Gedanken, dass um einen
kleinen, durch den Ductus choledochus in den Darm gekommenen Pigmentgallenstein
sich die Scbichtung anorganischer Salze vollzogen und so zur Bildung dieses Koth-
steins gefibrt hétte. Andererseits erwog ich auch die Moglichkeit, dass dies Ge-
bilde ein urspriingliches Blutgerinnsel hitte gewesen sein kinnen. Aber sowohl die
Gallenprobe mit Salpetersiure nach Gmelin, als auch die Blutprobe mit Kochsalz
ond Eisessig nach Teichmanuo schlugen fehl und bestitigten keine dieser beiden
Annahmen. Jedoch war diese in feinen KGrnchen abzuschabende rostrothe Substanz
in warmer concentrirter Salzsiiure ldslich und gab mit gelbem Blutlaugensalz die
fir Eisen so charakteristische Berlinerblaufallung.

Dempach scheint dieser stabférmige Korper ein von jenem Pferde verschiuckter
Nagel zn sein, wofiir seine Geslalt, sein lingsgerifftes Aussehen, seine Grosse und
seine chemische Reaction Beweise liefern.

VI

Aus dem Magen eines Pferdes stammen ferner zwei grosse, platte, abgerundet
dreieckige Steine von graugelber Farbe und ziemlich harter Consistenz, Sie wiegen
86 und 121 g Sie zeigen eide sehr deuatliche concentrische Schichtang, die ein-
zelnen' Schichten I6sen sich leicht ab. Um die Priparate nicht za zerstoren,
musste ich leider von jeder Betrachtung des Innern und des Kernes abstehen.

Die Peripherie ibrigens zeigte wmikroskopisch meist farblose Erystallinische
Massen, die in Bezug auf Form die mannichfachsten Bilder aufzuweisen hatten.
Liess ich ein Tropfchen Salzsiure zur Probe fliessen, so wurde fast Alles aufgeldst,
wobei eine stiirmische Gasentwickelung staithatte. Die wenigen, schwach gelb ge-
firbten, grosseren, meist quadratischen Gebilde, welche Gibrig blieben, diirften wohl
als Nahrungsreste za betrachten sein.

Ieh darf wohl aus diesen Verhiltnissen auf eine #hnliche Zu-
sammenseizung dieser Magensteine schliessen, wie wir sie in allen
Darmsteinen bisher gefunden haben. Allein die chemische Con-
stitution weicht hier insofern ab, als wir einen vorwiegenden Gehalt
an Carbonaten ermittelt haben. Dies setzt natiirlich eine alkalische,
oder mindestens neutrale Reaction des Magepninhaltes vorauns, da ja
sonst ein so reichliches Vorkommen von Carbonalen, wie ich es in
diesem Falle constatiren konnte, unmbglich wire. —

Archiv £, pathol. Anat. Bd. XC. Hft. 1. 6
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Endlich sei noch einiger sogenannter Haarballen Erwihnung
gethan, die zwar keine eigentlichen Steine sind, uuns aber einen
Fingerzeig fir die Entstehung von Darmsteinen abgeben.

VIL

Ein Haarballen aus einem Kalbsmagen. Er stellt eine vollkommene Kugel dar,
deren Oberfliche mit weissen, zierlich angeordneten Haaren besetzt ist. Der Durch-
messer der Kugel betrdgt 54 cm. Der Haarballen ist pords, dementsprechend auch
leicht, er wiegt nar 9 g. Er scheint durchweg aus innig verfilzten weissen Kalbs-
haaren zu bestehen, die gegen die Peripherie zu eine mehr regelmissige, spiralige
Stellung zeigen.

Weiteres vermag ich nicht zu berichten, da ich alle nihere Untersuchung mied,
um die Schonheit dieses seltenen Priiparates nicht zu beeintriichtigen.

Ebenso kann ich auch our von

VIL

Folgendes mittheilen: Dieser Haarballen, aus einem Schweinemagen stammend, hat
eine walzenfirmige Gestalt von gut 16 cm Lingsaxe und 9 cm langer Queraxe.
Seln Gewicht betrdgt 317 g Im Uebrigen besitzt er einen eigenthiimlichen, wider-
lichen, siuerlicken Gernch. An der Oberfliche sind geibliche Schweinsborsten, in
zwei regelméssig vom Aequator zur Peripherie verlanfenden Spiraltouren angeordnet.
An beiden Polen bilden sie zwei starke Wirbel, wilhrend der Aequator ziemlich
kabl bleibt. Zwischen den Haaren sind kiirzere und l}ingere Strohhalmstiicke ein-
gepflanzt.  Als Verklebungsmasse des Gapzen tritt an einer mehr borstenfreien
Stelle eine grane kriimelige Kittsubstanz zu Tage, welche viele Strohbalmfasern ent-
bilt. Die Imprégnation mit anorganischen Salzen ist wegen des verhdltnissmissig
sehr geringen Gewichtes jedenfalls keine bedeutende.

Mit diesern Materiale ausgeriistet, will ich es nun versuchen,
einige Anhaltspunkte Giber die Entstehung und den Bau von Koth-
steinen im Allgemeinen zu gewinnen.

Es werden uns bald die Bedingungen ersichilich, unter welchen
Enterolithen {iberhaupt sich bilden konnen, wenn wir die Theile
des Darmes npiiher in’s Auge fassen, an welchen bis jetzt Darm-
steine gefunden worden.

Im Magen findet kein lingeres Verweilen der Ingesta stati;
doch konnen steife Haare den Pylorus nur schwer oder gar nicht
passiren, weil sie sich leicht mit jhren Enden in den Labdriisen
fangen, oder auch sich an die Magenwand anstemmen. Daher jene
Haarballen im Magen gewisser Wiederkiiuer und Solipeden, denen
man die Namen der Bezoare und Aegagropilen beigelegl hat.
Haare und Strobhalme pflegen innig mit einander verflochten zu
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sein, so dass schon dadurch ein Halt gegeben ist, welcher durch
nicht viel Kittsubstanz eine vollstindige Festigkeit erlangt. Die
spiralige Anordnung der Haare an der Oberfliiche ist die Folge von
Rotationshewegangen der Haarballen im Magen.

Ganz anders wie diese Haarballen verhalten sich die eigent-
lichen Enterolithen. Das ,Steinige® oder ,Slein ihnliche*, was die
Enterolithen an sich haben, verdanken sie, wie wir gesehen haben,
ihrem Gehalt an kohlensauren und phosphorsauren Kalk- und
Magunesiasalzen.

Die Individuen des Thierreiches sind nun in zwei grosse Grup-
pen zu trenuen, die sich ibrigens nicht sebr scharf von einander
scheiden lassen, ich meine die Pflanzenfresser einerseits, die Fleisch-
{resser andererseils. Fiir die Pflanzenfresser haben wir einen Re-
prisentanten in dem Pferde, von welchem ich zwei Darmsteine
niher besprochen habe; wir konnen diese kurzweg als Carbonal-
sleine bezeichnen. Von den Fleischfressern bin ich leider nieht im
Staude, einen Repriéiseatanien mit seiner Steinbildung vorzufiihren;
solche Steine seheinen iibrigens auch zu den Seltenheiten zu ge-
horen. Es muss diese Liicke daher durch Beirachtung von mensch-
lichen Steinen einigermaassen aosgefiilli werden, und diirfen wir
demgemidss die Steine der Fleischfresser kurzweg als Phosphatsteine
bezeichnen. Hierdurch sind die Gruppen unterschieden; die Pflan-
zenfresser liefern Carbonat~, die Fleischfresser Phosphatsteine. Es
ist dies eine einfache Folge der physiologisch-chemischen Verhili-
nisse. Die Pflanzensiuren, sei es an Alkalien oder an Kalk ge-
bunden, werden im Organismus zu Kohlensiure verbrannt. Phos-
phorsiiure mag sich auch finden, tritt aber in den Hiotergrund.
Dem gegeniiber bildet der Fleischfresser zum Theil Phosphorsiure
neben vielen anderen Producten, und es ist ja bekannt genug, dass
auch die Harne der beiden Gruppen entsprechend sich verhalten,
und dass dieselben sich bei Aenderung der Pflanzen- in Fleisch-
kost oder umgekehrt dementsprechend umgestalten. Bei gemischter
Kost werden daher Carbonate und Phosphate auftreten.

Uebertragen wir dieses Resultat auf die menschlichen Steine,
s0 haben wir gemischie Enterolithieri zu erwarten, und unsere Er-
wartungen sehen wir erfiilit. In den beiden ven mir vorgenom-
menen Analysen fand ich einmal 88 pCt. Phosphate gegen 4/, pCt.
Carbonate, und ieb schioss auf gemischie Kost; dann fand ich

6?‘&
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31 pCi. Phosphate und keine Carbonate, und ich nahm Fleischkost
an; gerade diesen letzten Stein halte ich fiir den Typus eines
Steines von einem Fleischfresser, er deckt die oben erwihnte Liicke
vollkommen. ‘

Nach dieser Erorterung glaube ich die Behauptung anssprechen
zu diirfen, dass auch bei den menschlichen Pflanzenfressern (sit
venia verbo) die Steine sich als Carbonatsteine herausstellen miissen;
aber leider stand mir kein Stein eines Vegelarianers zu Gebote, an
welchem ich dies zur Evidenz hitle beweisen kinnes. —

Was nun den Ort der Entstehung betrifft, so sind im Darme
viel giinstigere Bedingungen gegeben als im Magen, und zwar sind
sie um so besser erfiillt, je weiter abwiris der Darminhalt gelangt.
Is Duodenum nehmlich ergiessen sich alkalische Verdauungssifte,
die Galle und das Pancreassecret, zum sauren Chymus und bewirken
eine allmihliche Neuiralisation. Eine vollstiindige Alkaleseenz kommi
aber im Duodenum nicht zu Stande, sondern erst im Jejunum.
Sobald nun der Darminhalt vllig neutral, oder noch besser, alka-
liseh reagirt, ist die Moglichkeit gegeben, dass sich die Steine durch
Ausfallen der anorganischen Salze bilden konnen, und die Bildung
wird durch das Vorhandensein von Awusbuchtungen wesentlich ge-
fordert werden, weil hier eine linger dauernde Station gemacht
werden kann.

Trotzdem habe ich nie von solch spontanen Salzausfillungen
gehort, nie solche Priparate zu Gesicht bekommen, aber ich stelle
diese Art der Steinbildung als miglick hin. Um so mehr aber
vollzieht sich auf diese Weise das Wachsthum und die Imprig-
nation schon vorhandener Steinbildungen.

Die aufgefundenen beiden Bedingungen, Alkalescenz und Stase
finden sich num in voller Wirkung im Blinddarme und Wurmfort-
satze; und zwar wird hier die Stase gesteigert durch besiehende
Obstipation, durch Sirieturen oder schwere Durchgingigkeit des
Colon oder Anus der verschiedensten Art, ja selbst scharf ausge-
prigte Haustra sind schon giinstig. Es ist auch gerade diese Ge-
gend des Blinddarmes der Lieblingssitz von Darmsteinen, besonders
wo der Wurmfortsatz einen so vortrefflichen Schlupfwinkel abgiebt
nicht nur fir Fremdkorper als solche, sondern auch fiir Fical-
stiickchen, die spiierhin, wenn sie liegen bleiben, wie Fremdkorper
wirken. Durch bestehende Obstipation werden solehe Korper mecha-
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nisch in das Lumen des Wurmfortsatzes eingedriingt und je grosser
das Lumen ist, desto leichter kann dies stattfinden. _

Unter unseren Fillen haben wir mehrere Reprisentanten fiir
diese Art der Kothsteinentstehung im Wurmfortsatze. In Fall L
war ein Kothklimpchen in den Wurmfortsatz gerathen, in Fall IL
ist die Ursache wohl in der Retention vieler Haare und faseriger
Gebilde (Bastfasern) zu suchen. Diese thierischen Haare geriethen
wohl durch bestindiges Nagen an einem Tuche in den Darmkanal.
Alte Fraven pflegen sich ja gern bis an den Mund in Ticher zu
hiillen.

In Fall UL gab ein verschluckter Fruchtkern nachweisbar den
ersten Anstoss zur Steinbildung, bei ¢inem Pferdestein fand ich im
Centrum eines Steines einen Nagel.

Derartige Fiille sind die hiufigsten und fiihren sehr oft zur
Typhlitis. Und zwar glanbe ich in dieser Hinsicht die Annahme
nicht gewagt, dass glaite und rundliche Steine im Allgemeinen
besser ertragen werden und weniger leicht Erscheinungen machen,
als rauhe, eckige, spilzige oder zackige Steine, welche freilich die
" Darmschleimbaut reizen. In unserm ersten und zweiten Falle haben
wir solche glatte runde Sieine, die Zeit Lebens verborgen blieben,
in Fall Ill. einen spitzigen Stein, und ich betonte ausdriicklich,
dass der Fruchikern gerade mit seiner Spitze das unterste Ende
des Wurmfortsatzes berlibrie; an jener Stelle war auch die Perfo-
ration erfolgt, welche die schlimmen Folgen herbeifiibrte. Es ist
leicht denkbar, dass auch dieser Kern vielleicht Zeit Lebens unbe-
merki geblieben wire, wenn seine Spitze nach oben und die
kugelige Fliche nach unten gerichtet gewesen wiire.

Nicht nur im Coecum, sondern auch im Colon kann durch
Stase und Alkalescenz Steinbildung erfolgen, besonders wenn die
Haustra giinstige Buehtungen bilden: dafiir ist Fall IV. ein eclatantes
Beispiel, wo sich in den Haustris coli sechs Steine gebildet hatten.

Die Art der Steine selbst kann zweierlei sein, nehmlich eigent-
liche Kothsteine oder wirkliche Concremente. Ich glaube, dass
letatere stets die Folgen der ersteren sind, mit Ausnahme der durch
reichlichen Genuss von Kreide, Magnesia ete. entstandenen Con-
cremente ).

1) Ziemssen, Spec. Path. u. Ther. VII. 2. 8. 466. — Nothnagel und Ross-
bach. S.78.
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Alle tibrigen Concremente sind imprignirte ursprilng-
liche Kothsteine, weil sich in denselben fast ausnabmslos mi-
kroskopiseh ficale Reste, oft auch noch im Centrum der Fremd-
kirper auffinden lassen.

Es lisst sich daraus apndibernd das Alter bestimmen. Je nach-
dem man nur eingedickte Fdcalmassen oder kaum inkrustirte Ge-
bilde findet, sind sie neueren Datums, wihrend mehr inkrustirie,
hirtere oder schon aussen concentrisch geschichtete Steine als
dltere und aite Bildungen anzusehen sind; gerade das appositionelle
Wachsthum, durch Anschichtung neuen Materials geht sehr lang-
sam vor sich, — :

Die Impriignation der Steine mit anorganischen Salzen erinnert
sehr an die Art und Weise, wie auch sonst der Organismus Fremd-
korper unschiidlich zo machen pflegt; aber doch scheinen mir hier
die Verhiiltnisse anders zu liegen. Die restirenden Ficalmassen
enthielten von jeher die anorgaunischen Salze in einer Losung, aus
der sie erst nachtriiglich, nach Eindickung und Concentration, sich
niederschlagen kounten. Neuerdings anriickende Kothmassen durch-
trinkten wiederholt die eingedickien Ficalstlickchen und flhrten so
diesen das anorganische Material zur Incrustation zun. Weil aber nur
wenig Salze jedesmal in Losung waren, so entstanden auch keine
grosse, vollkommen ausgebildete Krystalle, sondern kleine undeut-
lich krystallinische Niedérsehlige. Moglicherweise storie auch das
Vorbandensein mehrerer Salze zu gleicher Zeit die Krystallisation,
indem die verschiedenen Salze gegenseitig die Ausbildung vollkom-
mener Krystallfformen beeintrichiigten.

Ich glaube behaupten zu diirfen, dass doch die glinstigsten
Bedingungen im anatomischen Baue des Blinddarmes und Wurm-
fortsatzes, sowie in der physiologischen Function des Darmes ge-
geben sind, und dass daher so zu sagen jedes Individuum mit
einer Pridisposition fir Eunterolithiasis behaftet ist.

Es ist daher vor Allem das Verhiiten einer Obstipation pro-
phylaktisch von Werth, und dann ist es von wesenilicher Bedeu-
tang, dass keine Fremdkbdrper in den Darmkanal gelangen. Denn
dass Fremdkorper meist den ersien Anstoss fiir die Steinbildung
abgeben, daftir liegen viele Beweise, Mittheilungen und Erziihlungen
vor, die ich hier nicht weiter beriicksichtigen kann. Ich will mich
auf unsere Fille beschrinken, in denen mir ja fast stets der Nach-
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weis gelungen ist, und will ich gerade Fall IIl., den Fruchtkern,
als wichtiges Beispiel obenanstellen. Ebenso ist auch die Haar-
relention ein sehr verbreitetes Causalmoment; wir fanden sie im
Thierreiche und beim Menschen. Dass die Haare nicht mit der
Nahrung in den Darm geriethen, sondern bei den Thieren durch
Lecken an sich oder an anderen Individuen, beim Menschen wohl
durch Nagen an Geweben oder Abbeissen von Bartbaaren, halte
fch fiir eine nichi gewagie Annahme. In so fern giebt vielleicht
der Bari des Mannes uns die Erklirung fiir die auffallende Préva-
lenz von 80 pCt. der Krankheitsfille bei Minnern gegen nur
20 pCt. bei Frauen (nach der Zusammensiellung von Bamberger).

Ich glaube aus der ganzen Betrachtung den Schluss ziehen
zu miissen, dass die Bildung der Enterolithen von Fremdkdrpern
als solchen ausgeht oder von liegen gebliebenen Ficalstiickehen,
die 'dann wie Fremdkorper sich verhalten. Erst secundiir vollzieht
sich die Incrustation und Concrementbildung; das Wachsthum, wel-
ches sehr langsam fortschreitet, berubt auf appositionellem Aus-
krystallisiren.

Ein spontanes Entstehen voun Kothsteinen giebt es somit nicht.

Erklirung der Abbildungen.
Tafel L

Fig. 1. Kothstein von ¥all I (nat. Gr.).

Fig. 2. Kothstein von Fall I (nat. Gr.).

Fig. 3. Haar von Fall Il

Fig. 4. Bastfaser von Fall II.

Fig. 5. Holzparenchymzellen von Fall IL

Fig. 6. Kuglige Sclerenchymzellen von Fall II.

Fig. 7. Pilzspore mit Stiel (von Uromyces appendiculatus?)
Fig. 8. Verzwelgtes Pflanzenhaar von Fall II.

Fig. 9. Diverticulum coeci von Fall IL

Fig. 10. Kothstein von Fall IiL.
Fig. 11. Kothstein von Fall V.



